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im Wege, unsere Apparatur auch fiir Kondenswésser mit
einem Gehalt von 0 bis 4 mg oder von 0 bis 8 mg Salz pro
Liter einzustellen und zu verwenden.

Zu Absatz 6: Allen Chemikern ist bekannt, dal es, ab-.

gesehen von automatischen Vorrichtungen, zwei einfache und
ausgezeichnete Méglichkeiten zum Konstanthalten von Tempe-
raturen gibt: die Kiihlung mittels eines Eiswasserbades oder
die Erwirmung mit dem Dampf einer konstant siedenden
Fliissigkeit. Dieser letzte Weg ist wegen seiner Einfachheit
von uns gewidhll worden. Daf3 es noch mehrere andere Wege
zur Ausschaltung oder Kompensation von Temperatureinfliissen
auf die Leitfahigkeit von Elektrolytlosungen gibt, ist un-
bestritten.

Zu Absatz 7: Die von uns und an vielen anderen Stellen
seit Jahren zu Leitfihigkeitstitrationen und -messungen ver-
schiedenster Artt) verwendeten kleinen Spezialmotorgeneratoren

%) Vgl. z. B. die erst ganz kiirzlich erschienene Verdffent-
lichung von H. C. Stuhlmann und H. Faber: ,Kondukto-
metrische Seifenbestimmung in technischen Badern“, Chem.
Fabrik 3, 531 ff. [1930].

arbeiten ausgezeichnet — auch bei Dauerbetrieb. Die von
Schierjott behauptete Spannungsabhéngigkeit der Appa-
ratur ist nicht vorhanden, da eine (in unserer ersten Abhand-
lung nicht erwéhnte) automatische Kompensation vorhanden
ist. Auch Frequenzschwankungen sind ohne Einfluff. Der
Ausschlag des Galvanometers #ndert sich bei gleicher Elektrolyt-
konzentration praktisch nicht, wenn die Spannung des Wechsel-
stromnetzes zwischen z. B. 180 und 250 Volt schwankt. Als
cinen gewissen Vorteil kann man ansehen, dafl unsere Ein-
richtung auch an Gleichstromnetze angeschlossen wer-
den kann, wenn man auch annehmen darf, dafl in der iiber-
wiegenden Mehrzahl der Fille Wechselstrom zur Verfiiguny
steht.

Die Ausfithrungen des letzten Absatzes der Erwiderung
sind, wie aus dem Vorstehenden zur Geniige hervorgeht, un-
herechtigt und sogar irrefilhrend. lm ibrigen sind wir zur
Zeit mit der Weiterentwicklung der Einrichtung beschiftigt
u. a. auch mit dem Ziel, den Anschaffungspreis der Apparatur
noch weiter zu senken.

Dr. E. Rother und Prof. Dr. G. Jander,
Allgemeines chemisches Universititslaboratorium Géttingen.

VERSAMMLUNGSBERICHMTE
13. Dahlemer Medizinischer Abend

veransfaltet
von der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft
Berlin-Dahlem, den 20. Mirz 1931.

Vorbemerkung: Es ist auffillig, daf bald nach der Entdeckung
der Rontgensirahlen sich die Medizin dieses Mitlels bediente, be-
vor noch die physikalische Forschung eingehendere Uniersuchun-
gen angestlelll hatle. Erst im lelzlen Jahrzehnt beginnt die Physik
die biologische Wirkung der Rinlgensirahlen zu unlersuchen
und zu kliren. Manche fiir die therapeulische Anwendung
wichtige Frage, wie Stdrke der Dosis, Besirahlungsdauer und
-periode usw., wird durch die physikalische Bearbeitung des
Gebieles klarer beantwortel werden, — Wird elekiromagne-
tische Strahlung absorbiert, 8o wird die Energie entweder direkl
zur Verdnderung der Molekiile verbraucht (pholochemische
Wirkung) oder sie wird in Molekularbewegung verwandell
(Erwirmung) oder aber aus dem absorbierenden Alom wird
ein Elekiron emilliert (Ionisalion), das dann sekunddre
Wirkungen auslosl. Die energiereiche Ronlgensirahlung wirki
besonders ionisierend (Messung in Ionisationskammern). Bei
Betrachtung der biologischen Wirkung der Rontgensirahlen

jedoch i8¢t die quanienmifige Beziehung zwischen absor-

bierter Sirahlung und auftrelendem Effeki nichi ohne weileres
zu erkennen, und es isl das Verdienst der vom Vorlr. gemein-
sam mil Jiingling ausgefiihrien Versuche und der daran
ankniipfenden Theorie, einen Weg gezeigt zu haben, wie man
diese geforderten Beziehungen finden kann.

Prof. Dr. Richard Glocker, Stuttgart: ,,Uber den Primir-
vorgany der Rontgenstrahlenwirkung auf die lebende Zelle.*

Vortr. berichtete iiber seine Versuche an Bohnen-
keimlingen. Beobachtet man die Haufigkeit der Mitosen
nach der Bestrahlung, so findet man, dafl sie je nach Stirke der
Dosis mehr oder minder abnimmt, dal aber nach Erreichung
eines Minimums wieder ein Maximum auftritt und die Kurve
in periodischen Schwankungen abklingt. Bestrahlt man den
Bohnenkeimling zum zweiten Male an dem Zeitpunkt, wo das
Minimum der Mitosen erreicht ist, so findet man kaum eine
Wirkung auf die Hidufigkeit der Mitosen, d. h. die Strahlung
wirkt im wesentlichen auf die in Teilung befindlichen Zellen.
Bestrahlt man Zellen mit einer bestimmten Dosis, so stirbt
nur ein Bruchteil dieser Zellen. -Verteilt man gleiche Dosen
auf verschiedene Bestrahlungszeiten, so erhdlt man die von
Schwarzschild fiir photochemische Reaktionen entwickelte
Abhéngigkeit: Wirkung (gemessen an der Anzahl der getbteten

Zellen) — Intensitiit X Zeit? (p — konstanter Faktor). Ob eine
Zelle todlich geschiidigt wird oder nicht, hiingt vielleicht von
ihrem biologischen Zustande ab, auierdem aber von der Anzahl
der ,Elektronentreffer“, die die Zelle erleidet. Macht man
die Annahme, daf3 erst durch das Auftreffen einer bestimmten
Anzahl Elektronen auf einen besonderen ,strahlenempfindlichen
Teil* der Zelle todliche Schiédigung erreicht wird, so tritt zu

dem biologisch bedinglen Bruchteil ein aus der Wahrschein-
lichkeitsrechnung zu erhaltender Bruchteil, der mit der Wellen-
linge der angewandten Strahlung variabel ist.

Ein durch einen kurzwelligen -Rontgenstrahl in Freiheit
gesetztes Elektron besitzt eine grofiere Energie als ein durch
einen langwelligen Réntgenstrahl losgeléstes Elektron. Bei
Verwendung der Wellenléngen 0,5 und 1,5 A verhalten sich
die Energien wie 1:3. Berechnet man unter dieser Annahme
das ,strahlenempfindliche Volumen* in einer Zelle, so erhéll
man keine konstanten Werte, je kleiner die Wellenlinge, desto
groBer das scheinbare strahlenempfindliche Volumen. Bei
diesen Rechnungen ist aufler acht gelassen worden, dafl mit
der Energie des Elektrons auch dessen Reichweite zunimmt,
und zwar im Verhiltnis der Quadrate der Energien. Die
groflere Reichweite wird das Elektron von einem bestimmten
Minimalbetrag an aus dem strahlenempfindlichen Volumen
herausfiihren, und der Energiebetrag, der dem Elekiron dann
noch innewohnt, geht fiir die zu messende Wirkung verloren.
Die von diesem Gesichtspunkt aus durchgefiihrte Rechnung er-
gibt fiir die aus den Messungen Wyckoffs an Bakterien
stammenden Ergebnisse eine bemerkenswerte Konstanz des
strahlenempfindlichen Volumens (etwa 1/, des Zellvolumens).
Hiermit ist der Beweis fiir das quantenhafte Geschehen
erbracht.

Die Vermutung liegt nicht fern, die Chromosomensubstanz
mit dem strahlenempfindlichen Anteil zu identifizieren, aber
die vom Vortr. angefiihrten Versuche an Nachtkerzenarten
diploider und haploider Form, bei denen die diploide Form
fiir Rontgenstrahlen empfindlicher sein soll, sind nicht ent-
scheidend. Nach biologischer Ansicht ist die Menge des
Chromatins bei einfacher und doppelter Chromosomenzahl nur
wenig verschieden.

Obwohl! bei anderen Objekten wie Hefe und Axoltol-Eiern
die Abhéngigkeit des ,scheinbaren* strahlenempfindlichen
Volumens (errechnet ohne Reichweitekorrektion) von der
Wellenldnge nicht besteht, miissen wir annehmen, dafi der
Primdrvorgang bei allen Objekten der gleiche ist: die Aus-
lésung von Elektronen, die auf ihrem Wege ihre Energie ganz
oder teilweise an den strahlenempfindlichen Bezirk abgeben.
Nur sekundire Reaktionen, wie das Schwanken des biologisch
zur Schédigung geeigneten Bruchteils, konnen die Erkenntnis
dieser Tatsache bisweilen verhindern.

Berliner Bezirksgruppe des Vereins der Zell-
stoff- und Papier-Chemiker und -Ingenieure.
Berlin, 27. Miirz 1931.

Vorsitzender: Dr. Klein.

H. Jentgen: ,Neuere Arbeilsmethoden in der Kunsl-
seidenindusirie.”

Die gegenwiirtige Depression in der Kunstseidenindustrie
awingt zur Qualitiitssteigerung einerseits, zur Verbilligung und
Vereinfachung des Herstellungsprozesses andererseits. Ver-
besserungen der Qualitit wurden hauptséchlich auf chemischem





